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2.837 km

1.278 km
b2 3.488km
b3 5.478 km
b4 6.378 km
Crust 0-40
Upper mantle  40-900
Mantle 900-2.890
Outer core  2.890-5.100 2.900-4
Inner core  5.100-6.378 4.000- 5




First example:
Logrono Eco City

Between Architecture and
Urbanism



Sustainability request:
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Cover household demand with local energy,
waste recycling and water management
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Density=Eco
Minimum use of land



Eco Parque

La edificacion ocupa lo minimo posible
dentro de este gran ecoparque
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ENERGIZERS



energy demand
urban development

1/3
electricity




Energy demand:
10.000.000 Kwh per year



SOLAR ENERGY

SOLAR PANNELS
eLecTricTY (@) 100% HOUSES

HEATING O 0% HOUSES
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2 WIND TURBINES

ELECTRICITY ‘ 100% HOUSES

0% HOUSES

HEATING



Big windmills ++++ noise:
micro-windturbines



Molinos de viento

alize rated output 10kWh turby rated output 2.5kWh
rotor diameter 7.0m 2.0m radius 2.5m high



Molinos de viento
207% de la demanda total de energia: 2.000.000 de Kw

Potencia instalada: 900 Kwen 50 molinos de viento tipo Alize y 160
microgeneradores tipo turby.







Wind energy 20% total
demand: 2.000.000 Kwh
900 Kw installed



Experimental energizers



GROUND SOURCE HEAT/COOLING aquifer

water level

12 DOUBLE AQUIFERS

ELECTRICITY O 0% HOUSES

HEATING ‘ 100% HOUSES



WINTER

HEATING CIRCUIT BY SUN
HEAT PUMP IN THE NORTH SIDE

HIGHEST
HEATING
DEMAND

NORTH SOUTH

GROUND SOURCE HEAT/COOLING in hill

SUMMER

COOLING CIRCUIT BY SHADOW
COOL PUMP IN THE NORTH SIDE

HIGHEST
COOLING
DEMAND

NORTH SOUTH



WINTER
ROAD DECK AS

ENERGY COLLECTOR

O-

/

small pipes

TAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAV, | nsu la t| on

N1 VALVE
OPEN IN WINTER
CLOSED IN SUMMER

SOUTH

GROUND SOURCE HEAT/COOLING in road

SUMMER

ROAD DECK AS
ENERGY DISTRIBUTOR

small pipes
NO insulation

VALVE X1
OPEN IN SUMMER
CLOSED IN WINTER

NORTH



BIOMASS FROM SITE

30 Ha RAPESEED

ELECTRICITY @ 10% HOUSES

HEATING @ 10% HOUSES



BIODIGESTION wet waste

BIODIGESTION
ELECTRICITY @ 5% HOUSES

HEATING @ 5% HOUSES



WATER TREATMENT



Tratamiento de Aguas

Todas las aguas del solar se recogen y conducen a 2 lagos situados en la parte baja del solar. Uno
a cada lado de la autopista. En estos lagos el agua se purifica mediante sistemas naturales para

su reutilizacién en redes de riego y limpieza.
El agua una vez purificada se bombea a unos lagos en las cimas de las colinas para asi por

gravedad proceder a distribuirla por todo el ambito.




Esquema de funcionamiento

SUPERFICIE DE CUBIERTAS: 61.282M’
DEMANDA DE AGUA ANUAL= 270.750 M’

REUTILIZACION DE AGUA GRIS
para riego 160.0[10!'!13

REUTILIZACION D%AGMS GRISES
para bafios 110.000 M 'o'

agua gris
filtro/almacenac

LAGOS PARA PURIFICACION DE AGUA

AGUA LLUVIA ~,‘ proceso de limpieza natural 1.7 Ha

filtro-almacenar

AGUA ADICIONAL

REUTILIZACION AGUA LLUVIA DE CONSUMO

para consumo 25.200 M "/anuales

245550 M anuales




GARBAGE



Red de recogida neumatica de basuras




Red de recogida neumatica de basuras

Se plantea una red de recogida neumatica de basuras a lo largo de toda la actuacidn. La red de recogida
termina en un punto verde de facil acceso. En este punto verde los servicios municipales de recogida de
basuras recogen la basura y la llevan al vertedero correspondiente.

Al

j,

-~

{
'

d

{

= 4

il

A
e

J
4

L

T
‘i\

B SENAL
| DENIVEL
|

-
[

“
|

~; D
e L1




ECOCITY MASTERPLAN
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SAVING OF 3500 tn CO2 PER
YEAR
DUE TO
SUSTAINABLE URBANIZATION



SUSTAINABLE BUILDINGS
+++



BLOQUE VIVIENDAS
+
BLOQUE VIVIENDAS

+
COMERCIO



Seccion transversal
Edificio publico
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efficencyairconditionir;g-; =
+ natural ventilation

solar panels

green roof

heat recovery smart daylighti?l_g
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Paneles solares térmicos

produccidn de agua caliente sanitaria
2 m2

SOLAR COLLECTOR
HOT TAPWATER



SOLAR COLLECTOR
SOLAR HEATING

Paneles solares térmicos

Apoyo para calefaccién en suelo radiante
2 m2




SAVING OF 2500 tn CO2 PER
YEAR
DUE TO
SUSTAINABLE BUILDINGS
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The urban design can be red as one large
building with surouding.

On this scale, the request can be calculated
and answered.

This approach does not include large urban
parameters as traffic and consumption.
How can these be included?









Almere

kan groeien

van 190.000 naar
3950.000 inwoners.
Wat betekent

de Schaalsprong
voor de stad en

de regio?



Sustainability request:

Apply the topics of sustainability and ecology
as leading and guiding principles for the urban
development]...] using the sustainability
principles of cradle-to-cradle and biodiversity In
the urban green.




1. Koester diversiteit — Cherish Diversity

Om de stad te verrijken, erkennen wij diversiteit als een bepalend kenmerk van robuuste ecologische, sociale
en economische systemen. Door op ieder terrein diversiteit te waarderen en aan te moedigen, zal Almere gedijen als
een stad die rijk is aan variatie.

2. Verbind plaats en context — Connect place and context

Om de stad te verbinden, zullen wij haar identiteit - verankeren en versterken. De stad zal vanuit eigen kracht en tot
wederzijds voordeel actieve relaties onderhouden met de haar omringende gemeenschappen in breedste zin.

3. Combineer stad en natuur - Combine City and Nature

Om de stad betekenis te geven, zullen wij bewust streven naar unieke en bestendige combinaties van het stedelijke en het
natuurlijke weefsel, en naar een verhoogd besef van de menselijke verbondenheid met de natuur.

4. Anticipeer op verandering — Anticipate Change

Om op de evolutie van de stad voort te bouwen, zullen wij een ruime mate van flexibiliteit en aanpasbaarheid in onze
plannen en programma’s opnemen, en daarmee onvoorspelbare kansen voor toekomstige generaties mogelijk helpen
maken.

5. Blijf innoveren — Keep innovating

Om de stad vooruit te brengen, zullen wij nieuwe en verbeterde processen, technologieén en infrastructuren aanmoedigen
en experimenten en kennisuitwisseling ondersteunen.

6. Ontwerp gezonde systemen — Design healthy systems

Om de stad te verduurzamen, zullen wij in onze stedelijke systemen ‘cradle to cradle’-oplossingen benutten, in het besef
van de onderlinge afhankelijkheid van ecologische, sociale en economische gezondheid op ieder schaalniveau.

7. Mensen maken de stad — People make the city

Vanuit de erkenning dat burgers de drijvende kracht zijn in het maken, behouden en verduurzamen van de
stad, ondersteunen wij hun streven om hun unieke mogelijkheden te verwezenlijken, met bezieling en waardigheid.



Almere 2030

350.000

+ 160

Almere 2010

Almere 2030

175.000

Almere 2030

+ 100.000

o
o
o
o
o

Alngre:2010 Almere 2010

Bevolking Woningen Arbeidsplaatsen




Verdeling landelijke, suburbane en stedelijke
woonmilieus

91%

Almere 1.0

Almere 2.0







Visie Almere 2.0




Almere kiest met een westelijke
oriéntatie voor een maximale —

bijdrage aan de regio. s,
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Ecologische duurzaamheid




Sociale duurzaamheid




Economische duurzaamheid




Almere 2.0 respecteert de
meerkernige structuur en
ontwikkelt deze verder.



Almere 2.0 is met
de regio verbonden



Almere 2.0 1s
gedifferentieerd.



Almere 2.0 heeft een
goede relatie met het
omringende landschap.



Almere 2.0 i1s een duurzaam
ontwikkelde stad.



Almere 2.0 reserveert
ruimte voor de toekomst.



De Schaalsprong vindt L
zijn ruimtelijke weerslag
in de Schaalsprongas.
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Uitwerking




Almere kiest met een westelijke
oriéntatie voor een maximale —

bijdrage aan de regio. s,
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Almere 2.0 moet
alzijdig verbonden en
beter bereikbaar worden.










7. Utebings 73 Mewws getreden 731 Amer Liind

7.3.1 Almere lJland

Almere IJland benut de kans die
de combinatie van de IJmeerlijn en
het ecologisch herstel van het
IJmeer en het Markermeer biedt.

Met de realisatie van de Schaalsprong komt in het noordelijk deel van de Randstad
een focus op het lmeer te liggen. De huidige ecologische kwaliteiten van het
lJmeer en Markermeer zijn, als gevolg van de ingrepen voor de Zuiderzeewerken,
marginaal. Het gebied van Markermeer-lJmeer-Vechtplassen-Waterland heeft de
potentie om te transformeren tot het Blauwe Hart. Het is een kwaliteitsimpuls voor
de noordelijke Randstad met het formaat van het Groene Hart. De ontwikkeling van
het Blauwe Hart draagt bij aan de ontwikkeling van een sequentie van grootschalige

landschappen van het Waddengebied, het lJsselmeer met zijn omliggende gebieden,

via het Blauwe Hart, het Groene Hart, de Biesbosch tot aan de Zeeuwse delta.

Almere lJland komt voort uit een kans die wordt gecreéerd door de combinatie
van de noodzakelijke nieuwe vervoersas voor de Schaalsprong (lJmeerlijn) en het
noodzakelijke ecologische herstel van het lJmeer en Markermeer. De |Jmeerlijn
is nodig om stedelijke milieus te kunnen creéren, die op korte afstand van
Amsterdam liggen.
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Fase 1
Verdubbeling Lepelaarsplassen




Fase 2
Ontwikkeling eerste eilanden en
compacte ontwikkeling van 5.000 woningen




Fase 3
Uitbreiding natuurontwikkeling
en verdere ontwikkeling slibbuffer




Fase 4

Verdere uithreiding natuur en ontwikkeling

en toevoegen van 5.000 woningen in een lagere
dichtheid
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Organische groei
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Organische groei
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7. Uteodingm TA Mot bestumnd st getres)

7.4 Het bestaand stedelijk gebied

De Schaalsprong respecteert
de suburbane kwaliteit van het
bestaand stedelijk gebied.

De Schaalsprong respecteert de oorspronkelijke suburbane opzet van het bestaand
stedelijk gebied. Hier zijn geen grote fysieke ingrepen voorzien. De suburbane
opzet wint aan kwaliteit en waarde voor Almere, doordat dit milieu in de nieuwe
stad is ondervertegenwoordigd. De positie en status van de bestaande stadsdelen
verandert in het geheel. De nieuwe woningbouw aan de flanken van Almere leidt
tot een doorstroom van succesvolle huishoudens binnen Aimere en nieuwe
instroom van huishoudens uit de regio. Zij willen zich aan Almere binden en krijgen
hier de mogelijkheid voor een eerste of volgende stap in hun wooncarriére. In de
bestaande wijken wordt ingezet op een verdergaande sociale differentiatie, zodat
hier diverse doelgroepen een aangename woon- en leefomgeving hebben en
ongewenste concentraties worden voorkomen.

Naast de sociale kant vraagt het fysieke onderhoud van de stad om aandacht.

De volgorde waarin de stad is gebouwd, bepaalt ook de volgorde van verouderen.
De beheernoodzaak dient zich aan nu een aantal Aimeerse wijken zo'n 25-30 jaar
oud is. Dit is het moment dat de openbare ruimte (groot) onderhoud nodig heeft.
Gelijktijdig vragen ook delen van de woningvoorraad in deze wijken om steeds

7. Utwrkingen A Het bestasnd stecelii gebed

meer aandacht. Almere staat dus aan de vooravond van een ware transformatie:
én verder groeien én stedelijke vernieuwing. De bestaande wijken in Almere
moeten verduurzamen in ecologisch, sociaal en economisch opzicht.

De kansen, die dit tot gevolg heeft, worden benut om de concurrentiekracht van
het bestaand stedelijk gebied sterker te maken. Een eventuele negatieve trend
wordt lokaal omgebogen door een preventieve aanpak. Het zijn zorgvuldige
interventies. Met ruimtelijke en sociaal acupunctuur wordt gewerkt aan het laten
excelleren van wijken. Het gaat hierbij om natuurlijke transformaties van het
bestaand stedelijk gebied vanuit de eigen kracht en karakteristiek van de
stadsdelen en wijken.

In dit hoofdstuk worden per stadsdeel de effecten en interventies als gevolg van de
Schaalsprong geschetst. De overige aspecten, die eveneens van betekenis zijn voor de
ontwikkeling van de stadsdelen, staan beschreven in de programmaplannen voor de
stadsdelen van de gemeente Aimere. Deze geven een volledig beeld van het toekom-
stig functioneren van de stadsdelen en de activiteiten die hiertoe worden ondernomen.












Observations:

The broad aims are hard to translate into measurable
requirements.

Due to It's scale, the project has a potentially larger impact
than the first one.

At the same time, the sustainability aspects become much
more complex. (Biosystems, travel patterns, environmental
Impact on water, wind)

How can this level of urban design be efficiently assessed?
How can the impact of smaller design decisions on the
environmental impact of the overall plan be evaluated?



Third example:
Le grand pari de Grandparis

Setting an agenda for a
Metropolis




Sustainability request:

Design the
Post-Kyoto City




Translated as:
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PLUS ambitieux PLUS responsable
.\\



PLUS régulée

PLUS sécurisée PLUS flexible
PLUS proche L PLUS stable

PLUS performante : o= PLUS:prospére == PLUS saine
PLUS efficace - == e PLUS résiliente
», 5 o ."\ o . . : %

PLUS.innovante o o) : PLUS connectée
PLUS dynamique e ) ~. PLUS=accessible
PLUS propre : : e ! \
-~ PLUS ouverte

'PLUS équitable

PLUS ambitieux PLUS responsable

. PLUS accueillante
PLUS cosmopolite PLUS de bien-étre

PLUS cultivée

[ PLUS mijiRa, - PLUS attractive
PLUS cohésive PLUS jouissante
< PLUS belle
&S solidaire ; A _ PLUS attirante



Performances de Grandparis




Paris est incroyablement visité.
Ou vont Ies%uunstes dans Grandparis-2 ™
Paris intra-muros Versallles Disneyland. Mais e

M S \

Tourisme

TURKU AVERAGE LONDRES > % sl
| Vo
AMSTERDAM (Randstad) = 3,901,000 b S S
N * - a C & Sha
SINGAPOUR 9.502,000 b - i o,

FRANCFORT e o -
MADRID 3,921,000 Y N
NEW-YORK 6.219.000 ~ % 2
LONDRES 15,640,000 S Y ‘
BERLIN 2,309,000 s%<¢ . Carte du nombre de
TOKYO 1,467,000 .,/ = .~ chambres d’hotel
SHANGHAI 4,315.000 il S .
SYDNEY 1,852,000 s ' : g;‘ )
JOHANNESBURG 4
DUBAI r 6,120,000
BUENOS-AIRES 395,000 )
5,000,000 10,000,000 15,000,000 20,000,000 25,000,000 30,000,000 touristes

87.000 5.445,083 15,640,000



FRANCE

SINGAPORE

ALLEMAGNE

ESPAGNE

USA

ROYAUME UNI

PAYS BAS

JAPON

CHINE

AUSTRALIE

AFRIQUE DU SUD

EMIRATS ARABES UNIS

ARGENTINE

Efficacité du gouvernement

886
100
92.4
80.6
91.5
93.8
94.8
89.1
61.1
97.2
74.9
79.1

51.7

50 100

Carte de superposition des
intercommunalités
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SINGAPORE
ALLEMAGNE
ESPAGNE
USA 15.2%

ROYAUME UNI

PAYS BAS

Carte du nombre de lits

JAPON
CHINE

AUSTRALIE I S .87

AFRIQUE DU SUD
EMIRATS ARABES UNIS

ARGENTINE

5 10 15 en%




Recherche et developpement sont bien

developpesx PR TSP o i
Mais sont-ils E

, \raiment bien connectés et

1nes - ' ‘

Part du PIB dans la recherche et développement

SLOVAQUIE SUEDE

FRANCE I, 0127
SINGAPOUR
ALLEMAGNE 2517%
ESPAGNE 1.12%
USA 2.62%

ROYAUME UNI 1.78%

Carte des effectifs liés au
secteur de R&D

PAYS BAS 1.73%
JAPON 3.33%
CHINE 1.43%
AUSTRALIE 1.78%
AFRIQUE DU SUD 0.92%

EMIRATS ARABES UNIS

ARGENTINE
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«8i Paris ﬁmbl! rlfﬁ dans i enseﬁe ce n'est p‘s | cas de

o Grandparis. 4 ’ e
L'emploi est majoritair en!oncentre‘&ans aris. 4

Densité d’empiloi

ATLANTA SEOUL

AMSTERDAM (Randstad)

SINGAPOUR 4,818

FRANCFORT
MADRID
NEW-YORK 872

LONDRES 5,059

Carte de création
d’emplois par commune

BERLIN
TOKYO [N 393
SHANGHAI
SYDNEY [ 725
JOHANNESBURG
DUBAI

BUENOS-AIRES

1.000 5,000 5.980 10.000 emplois au km2
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Empreinte écologique
WORLD BIOCAPACITY
EMIRATS ARABES UNIS
SOMALIA WORLD AVERAGE ECOFOOTPRINT
6.0
PARIS -
5.8
GRAND PARIS =
FRANCE . 5.6
M —
ESPAGNE . 5.4
ROYAUME UNI - 5.6
4.4
PAYS BAS -
45
JAPON 0
CHINE ¥
6.6
AUSTRALIE 124
AFRIQUE DU SUD
EMIRATS ARABES UNIS 1.9
ARGENTINE 59
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GRAND.PARIS

AMSTERDAM (Randstad)

SINGAPOUR
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GRAND PARIS
HONG KONG
AMSTERDAM (Randstad)
SINGAPOUR
FRANCFORT
MADRID
NEW-YORK
LONDRES
BERLIN

TOKYO
SHANGHAI
SYDNEY
JOHANNESBURG
DUBAI

BUENOS-AIRES

9.8%

I 1 6.3

Répartitions des transports publics

AVERAGE
PUBLIC

27%

31.2%

35%

26.3%

497

56.2%

46% Carte de densité faible

49% dans les gares

20 30 40

50 en%




PARIS
AMSTERDAM (Randstad)
SINGAPOUR
FRANCFORT
MADRID
NEW-YORK
LONDRES
BERLIN

TOKYO
SHANGHAI
SYDNEY
JOHANNESBURG
DUBAI

BUENOS-AIRES

Espaces verts

NEW YORK
I 1 /. 5 ‘
— 39 > =
)
I |8
I 7

N 2 9.1
I 2 5.2
N 27
I 5 2

I 7
[ 27 .5

25

40

50 m2/personne




Le CityCalculator©
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Quel outil pour mesurer Ia ville ambitieuse et

responsable?
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TARGETS CITY MODEL PROGRAM
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DIAGNOSTIC CAPACITY
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DIAGNOSTIC OPTIMIZER
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307 de logements sociaux dans ta zone

diaction déterminée
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Comparaison : comment utlllser le score
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Le Programme de
Grandparis




Grandparis est
responsable.

+ eau

+ forets

km3 eau

3 km3 de forets



Des sources d’énergie
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Résultat: étendue d’'une méme typologie et une densité trop faible
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Energ e. NombredeOllennes 58 734 531.
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GP Solar. ' >
park

Energie. Nombre de panneaux 834 2954

. Soit 125 % de I'énergie nécessaire.



Utilisons les toits de Grandparis pour I'énergie
solaire.







Energie. Nombre de turblnes 209 152. Soﬂ\? % de I'énergie

necessalre



En utilisant le courant de la Seine pour produire de I'énergie, le

peut jouer.un role central.
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Infrastructures




Tt o
progr AMMme necessaire.















De nouvelles lignes de métro et un réseau dense trés >
accessible. W
Pour une ville plus dense.
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Série de densités ponctuelles, nceuds intermodaux de
transport.







Programme du bati
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Une ville qui se veut dense a besoin d'un centre dense. Ajoutons une
épaisseur au dessus du bati avec des programmes mixtes.
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necessalre






En entourant les parcs de zones tres denses tout en favorisant
une mixité sociale et programmatique, on les requalifie.




Quel est le score du Paris Plus Petit
?
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Observations:

What unit can be used to make various environmental aspects
comparable? Global footprint? Programmatic volumes?

How can the complex system of a metropolis or region be
assessed without neglecting the relation between separate
environmental parameters?




We seem to have a grip on the sustainable planning of buildings and neighborhoods.

Larger urban and regional planning are crucial for general sustainable development, they
have a much larger impact.

How can the complex system of a metropolis or region be assessed without neglecting the
relation between separate environmental parameters?

How can abstract aims be translated into measurable parameters including the complex
relation between these parameters?

How can the impact of smaller design decisions on the environmental impact of the overall
plan be evaluated?

What unit can be used to make various environmental aspects comparable and
“‘communicable”?

How can urban planning be used to re-asses policies instead of merely reacting to given
requests?
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The Why Factory




